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® Die Erfindung betrifft ein AnscliluBelement fGr 
eine Glasschelbe aus Mehrscheibenglas, insbeson- 
dere aus Verbundglas, die mindestens eine AuBen- 
scheibe, eine Innenschelbe und ein die Scheiben 
miteinander verbindendes Verbundelement sowie 
eine zwischen den Scheiben befindliche elektrische 
Anordnung aufweist, wobei das AnschluBelement zu- 
mindest einen auBenseitig isolierten, mit der elektri- 
schen Anordnung verblndbaren Metallfolienstreifen 
aufweist und mit der AuBenseite der Innenscheibe 
verblndbar ist. Damit die Verbindung mit der elektri- 
schen Anordnung schon vor dem Verbinden von 
Innenscheibe, Verbundelement und AuSenscheibe 
sowie zwischen den Scheiben erfolgen kann und das 



AnschluBelement auch beim Manipulieren der ferti- 
gen Glasschelbe gegen AbreiBen gesichert ist, er- 
streckt sich der mit der elektrischen Anordnung ver- 
bindbare Innenabschnitt des Metallfolienstreifens 
zwischen die Innenscheibe und die AuBenscheibe, 
weist der mit der AuBenseite der Innenscheibe ver- 
bindbare AuBenabschnitt des Metallfolienstreifens ei- 
nen Bereich mit einer groBeren Dicke als derjenigen 
des Innenabschnitts auf und ist dieser mit dem In- 
nenabschnitt einstuckig ausgeblldet. Zwischen dem 
AuBenabschnitt und dem Innenabschnitt sind Knick- 
stellen Im Bereich der Kanten der Innenscheibe vor- 
gesehen. 
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Die Erfindung betrifft ein AnschluSelement fur 
eine Glasschelbe aus Mehrscheibenglas, insbeson- 
dere aus Verbundglas, die mindestens eine Au8en- 
scheibe, eine Innenscherbe und ein die Scheiben 
miteinander verbindendes Verbundelennent sowie 
eine zwischen den Scheiben befindliche elektrische 
Anordnung aufweist, wobei das AnschluBelennent 
Zumindest einen auBenseitig Isolierten, mit der 
elektrischen Anordnung verbindbaren Metallfolien- 
streifen aufweist und mit der AuBenseite der Innen- 
sclieibe verbindbar ist. Die Erfindung bezieht sich 
insbesondere auf ein AnschluBelement fur eine 
Fahrzeugglasscheibe, ist jedoch auch bei Glas- 
scheiben fOr andere Anwendungsbereiche elnsetz- 
bar. 

Das Verbundelement ist bei Verbundglas, das 
bei Fahrzeugglasscheiben ubiicherweise als Ver- 
bundsicherheitsglas ausgelegt ist, eine thermopla- 
stisclie Kunststoffverbundfolie oder -schicht, wobei 
der Verbund durch eine Warme- und Druckbeliand- 
lung des Laminats erzeugt wird. Das Verbundele- 
ment kann aucli eine GieBharzsclilcht Oder derglei- 
chen sein. Auf Verbundglas bezieht sIch die Erfin- 
dung in erster Linie. Die Erfindung ist jedoch auch 
bei Isolierglas anwendbar, bei dem das Verbund- 
element durch einen mit den voneinander beab- 
standet angeordneten Scheiben verklebten, in der 
Nahe des Scheibenrands angeordneten Abstand- 
halterrahmen gebildet wird, und bei dem sich die 
elektrische Anordnung im luft- oder gasgefullten 
Scheibenzwischenraum befindet. Das AnschluBele- 
ment eignet sich insbesondere zur Anwendung bei 
Fahrzeugglasscheiben, bei denen die elektrische 
Anordnung ein drahtformiges oder aufgedrucktes 
Antennenelement ist. Es ist jedoch auch einsetzbar 
fur andere elektrische Anordnungen wie linienfor- 
mige Helzleiter, Heizschichten, Alarmdrahte, Sen- 
soren und dergleichen. 

Verbundglasscheiben mit zwischen den Schei- 
ben befindlichen. insbesondere in die Verbunds- 
chicht eingelegten Antennenelementen sind in ver- 
schiedenen Ausfuhrungen bekannt. In der Regel 
wird das AnschluBelement fQr die Antennenelemen- 
te auf der AuBenseite der Innenscheibe angeordnet 
(US 36 15 986). Die Verbindung des AnschluBele- 
mentes mit dem Antennenelement erfolgt nach der 
Herstellung des Verbundes von Innenscheibe, Ver- 
bundschicht und AuBenscheibe. Die Innenscheibe 
weist eine Randausnehmung auf, in die eine An- 
schluBfahne des Antennenelementes ragt. Diese 
AnschluBfahne wird mit dem AnschluBelement ver- 
lotet, und anschlieBend wird die Randausnehmung 
mit einer Isoliermasse gefullt. Well die Randaus- 
nehmung die Lotverbindungsstelle zwischen dem 
Antennenelement und dem AnschluBelement auf- 
nimmt, kann die Verbundglasscheibe sowoh! mit 
einer Einfassung aus einem gummielastischen Pro- 
filrahmen in die Karosserieoffnung eingesetzt als 



auch mittels eines Einbauklebers eingeklebt wer- 
den, ohne daB das AnschluBelement oder die Lot- 
verbindungsstelle zum Antennenelement storen. 
Das Verbinden des Antennenelementes mit 
5 dem AnschluBelement und die nachtrSgliche Ver- 
siegelung der Randausnehmung sind arbeitsauf- 
wendig. Hinzu kommt, daB der Metallfollenstreifen 
des bekannten AnschluBelementes nur schmal und 
von geringer Steifigkeit ist, so daB die Haltekrafte 
10 an der Innenscheibe gering sind und die Gefahr 
besteht. daB der Metallfolienstrelfen beim Hantieren 
mit der fertigen Verbundglasscheibe (Verpacken, 
Versand, Auspacken. Einbau) sich teilweise oder 
ganz von der Innenscheibe lost. 
IS Bei einer anderen Ausfuhrung (DE 34 02 518) 

Ist das AnschluBelement ein AnschluBkabel. dessen 
Drahtlltze sich in eine Randausnehmung der Ver- 
bundschicht erstreckt und dort mit der AnschluB- 
fahne des Antennenelementes verbunden ist. Auch 
20 in diesem Fall muB die Randausnehmung mit einer 
Isoliermasse gefullt bzw. versiegelt werden. Mit ei- 
nem derartigen AnschluBelement ist ein automati- 
sches Aufbringen eines Dichtprofils oder eines Ein- 
baukleberstrangs auf den Rand der Fahrzeugglas- 
25 scheibe praktisch unmoglich. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein AnschluBele- 
ment anzugeben, be! dem die Verbindung mit der 
elektrischen Anordnung schon vor dem Verbinden 
von Innenscheibe, Verbundelement und AuBen- 
30 scheibe sowie zwischen den Scheiben erfolgen 
kann. und das auch beim Manipulieren der fertigen 
Glasscheibe gegen AbreiBen gesichert ist. Das An- 
schluBelement soli ohne Randausnehmung in der 
Innenscheibe und ohne nachtragliche Versiegelung 
35 von Verbindungsstellen verwendbar sein. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB der mit 
der elektrischen Anordnung verbindbare Innenab- 
schnitt des Metallfolienstreifens sich zwischen die 
Innenscheibe und die AuBenscheibe erstreckt, daB 
40 der mit der AuBenseite der Innenscheibe verbind- 
bare AuBenabschnitt des Metallfolienstreifens einen 
Bereich mit einer groBeren Dicke als derjenigen 
des Innenabschnitts aufweist und mit dem Innenab- 
schnitt einstOckig ausgebildet ist, und daB zwi- 
45 schen dem AuBenabschnitt und dem Innenab- 
schnitt mindestens eine Knickstelle im Bereich der 
Kanten der Innenscheibe vorgesehen ist. 

Dieses AnschluBelement kann bereits vor dem 
Zusammenlegen der Einzelteile der Glasscheibe 
50 mit der elektrischen Anordnung verbunden werden. 
Dabei kann das mit der elektrischen Anordnung 
verbindbare Ende des Metallfolienstreifens eine 
Lotflache aufweisen, mit der die elektrische Anord- 
nung noch vor der Fertigstellung der Verbund- oder 
65 Isolierglasscheibe verbunden, insbesondere verlo- 
tet wird. Die Verbindungsstelle ist in der fertigen 
Glasscheibe sicher untergebracht und braucht nicht 
nachtraglich isoliert zu werden. 
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Das AnschluBelement wird um den Rand der 
Innenscheibe herumgefuhrt. Das Vorhandensein 
mlndestens einer Knickstelle Im Berelch der Kan- 
ten ermoglicht ein extrem enges Aniiegen am 
Rand der Innenscheibe, wodurch die Gefahr des 
AbreiBens oder Hangenbleibens beim Hantieren 
mit der Glasschelbe deutlich reduziert wird. Dabei 
weist der Metallfolienstreifen zwischen seinem Au- 
fienabschnitt und seinem Innenabschnitt als Knick- 
stellen vorzugsweise mindestens eine dickenredu- 
zierte Knicklinie und/oder eine Knickstufe auf. Als 
dickenreduzierte Knicklinie wird ein quer zur Lang- 
serstreckung des Metallfolienstreifens verlaufender 
linienfSrmiger Bereich verringerter Dicke verstan- 
den. Knickstufe bezeichnet einen Dickenverlauf des 
Metallfolienstreifens, bei dem die Dicke vom Au- 
Benabschnitt zum Innenabschnitt stufenformig ab- 
nimmt Beide MaBnahmen ermoglichen in vorteil- 
hafter Weise die Vorbereitung zum enganliegenden 
und maBgenauen Verformen des AnschluBelemen- 
tes um die Kanten der Innenscheibe herum und 
tragen damit zur Verbesserung der Manipulations- 
sicherheit der mit dem AnschluBelement versehe- 
nen Glasscheibe bei. Eine andere Oder erganzende 
Mogllchkeit zur Bereitstellung von Knickstellen im 
Rahmen der Erfindung liegt darin, mindestens eine 
der Knickstellen als einen Bereich mit reduzierter 
Brelte auszubilden. 

Eine Randausnehmung in der Innenscheibe 
braucht beim Einsatz eines erfmdungsgemSBen 
AnschluBelements nicht mehr vorgesehen zu wer- 
den. Der Bereich der DickenvergroBerung des Me- 
tallfolienstreifens wird auf der AuBenseite der In- 
nenscheibe befestigt, vorzugsweise mit dieser ver- 
klebt. Dazu weist das AnschluBelement in diesem 
Bereich vorzugsweise eine Selbstklebeschicht auf. 
Die DickenvergroBerung verbessert die Zugentla- 
stung des AnschluBelementes, erielchtert das Han- 
tieren mit dem AnschluBelement und bietet daruber 
hinaus die Moglichkeit fOr weitere Ausgestaltungen. 
Insbesondere kann der Metallfolienstreifen im Be- 
reich der DickenvergroBerung mindestens etwa die 
doppelte Dicke aufweisen wie in den Obrigen Berel- 
chen. namlich vor allem im Bereich des zwischen 
die Scheiben reichenden Innenabschnltts des An- 
schluBelements. 

Die Erfindung ermoglicht es, den Innenab- 
schnitt des AnschluBelements ohne EinbuBen bei 
der Manipulationssicherheit extrem dunn auslegen 
zu konnen. Dadurch wird vermieden, daB Dlchtig- 
keits- Oder Haftungsprobleme, wie sie beim Stand 
der Technik durch das Einbringen relativ dicker 
AnschluBelemente zwischen die Scheiben verur- 
sacht werden, entstehen. In der Praxis kann der 
Metallfolienstreifen im Bereich der DickenvergroBe- 
rung beispielsweise eine Dicke von etwa 200 - 250 
um aufweisen, wahrend seine Dicke im Bereich 
des Innenabschnitts nur etwa 100 - 125 um oder 



weniger betragt 

Der Metallfolienstreifen kann in seinem AuBen- 
abschnitt. insbesondere im Bereich der Dickenver- 
groBerung. zusatzlich eine BreitenvergroBerung 

6 aufweisen, wobei die Breite in diesem Bereich vor- 
zugsweise ein Mehrfaches der Breite in den ubri- 
gen Bereichen betragt. Diese MaBnahme erhoht 
die errelchbaren HaltekrSfte beim Verkleben des 
AnschluBelementes mit der AuBenseite der Innen- 

10 scheibe. Sie eriaubt es daruber hinaus, den ver- 
breiterten Bereich des Metallfolienstreifens leiter- 
plattenartig auszubilden und mit aufgeloteten elek- 
trischen Bauteilen zu versehen. Bei einer anderen 
Ausfuhrung kann der verbreiterte Abschnitt des 

75 Metallfolienstreifens auch zur Bildung elektroni- 
scher Elemente und/oder Schaltkreise strukturlert 
sein. Eine solche integrierte Bauweise spart Platz 
und Kosten und ermoglicht beispielsweise die An- 
ordnung von Schaltkreisen, insbesondere eines 

20 Verstarkers, nahe dem FuBpunkt eines die elektri- 
sche Anordnung bildenden Antennenelementes. 
Dadurch werden z.B. Leitungsverluste reduziert 
und Impedanzanpassungsprobleme vermieden. 
An den Bereich der DickenvergroBerung kann 

25 sich einstuckig ein freies Ende anschlieBen, dessen 
Metallfolienstreifen mit einem Stecker oder einer 
Buchse verbindbar ist. Dieses freie Ende muB nicht 
mit der Innenscheibe verklebt werden. Alternativ 
Oder erganzend hierzu weist das Ende des AuBen- 

30 abschnitts eine verbreiterte und ggfs. verdickte Auf- 
nahmeflache auf, auf der ein Stecker oder eine 
Buchse, insbesondere ein DruckknopfanschluB, in 
elektrisch leitender Verbindung befestigbar ist. Die 
Aufnahmeflache kann mit der AuBenseite der In- 

35 nenscheibe verklebt werden. wodurch ein sicheres 
und dauerhaftes Kontaktieren der mit dem An- 
schluBelement versehenen Glasscheibe nach deren 
Einbau ermoglicht wird. 

In besonders bevorzugter Ausfuhrung ist der 

40 gesamte Metallfolienstreifen einstOcklg, d.h. ohne 
Verbindungsstellen wie Lot- oder SchweiBverbin- 
dungen, ausgebildet, wobei die Dicken- und/oder 
BreitenSnderungen, die mindestens eine Knickstel- 
le und ggfs. weitere Strukturen durch Abatzen und 

45 ggfs. Stanzen aus einem Metall-Halbzeugstreifen 
gebildet wurden. Verbindungsstellen sind stets 
storanfallig und bedingen einen erhohten Herstel- 
lungsaufwand. Die Erfindung reduziert also die 
Storanfalligkeit und reduziert den Aufwand fur das 
60 Herstellen und Anbringen des AnschluBelementes. 
Bei AnschluBelementen fur Antennenelemente ist 
es besonderes wichtig, so wenige Verbindungsstel- 
len wie moglich zu haben, da die Qualitat des 
gesamten Antennensystems von der Qualitat vor- 
55 handener Verbindungsstellen stark beeinfluBt wer- 
den kann. 

Zur Vermeidung von Beschadigungen des dun- 
nen Metallfolienstreifens und von KurzschlQssen 
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mit elektrisch leitfahigen Teilen, wie z.B. der Karos- 
serie von Fahrzeugen. ist der Metallfolienstreifen 
mSglichst vollstandig in eine UmhGllung aus reiBfe- 
stem und warmebestandigem Kunststoff, insbeson- 
dere aus innenseitig kleberbeschichtetem Polyimid, 
eingebettet. Die Warmebestandlgkeit ist wichtig, 
damit der Kunststoff die beim Herstellen einer Ver- 
bundglasscheibe und beim L5ten auftretenden 
Temperaturen unbeschadet ubersteht. Polyinnid 
eignet sich aber auch zur Durchquerung des Kle- 
bers bei Isolierglasscheiben, bei denen die Ge- 
wahrlelstung von dauerhafter Dichtigkeit ein beson- 
deres Problem darstellt. Beim Einbetten des vorge- 
fertigten Metallfolienstrelfens In die Kunststoff hu He 
ist durch eine geeignete ProzeSfUhrung dafur Sor- 
go zu tragen, daS keine LufteinschlGsse gebildet 
werden, da ansonsten Probleme bei der Weiterver- 
arbeitung der mit dem AnschluBelement versehe- 
nen Glasscheibe, insbesondere beim Verbundpro- 
zefi, auftreten konnen. 

Es versteht sich, daB das AnschluBelement 
auch mehrere, nebeneinander oder in mehreren 
Ebenen verlaufende Metallfolienstreifen aufweisen 
kann, z.B. zum AnschluB an mehrere elektrische 
Anordnungen wie Antennenelemente und/oder zur 
Bildung von Schaltkreisen oder Verstarkern. 

Die Erfindung eriaubt insbesondere die Bereit- 
stellung einer Fahrzeugglasscheibe mit einem An- 
tennenelement, bei der der Metallfolienstreifen des 
erfindungsgemSBen AnschluBelements und das An- 
tennenelement selbst als einstuckiges Bauteil aus- 
gefuhrt sind. In diesem Fall wird die gesamte An- 
ordnung aus Antennenleiter(n) und AnschluBele- 
ment vorgefertigt. wobei der Metallfolienstreifen 
nahtlos in den/die Antennenleiter Obergeht. Um das 
EInlegen der gesamten Anordnung zwischen die 
Scheiben zu erieichtern, werden der Metallfolien- 
streifen und der/die Antennenleiter abgesehen von 
eventuellen Lotflachen vollstandig in eine Umhul- 
lung aus Kunststoff eingebettet. Dabei wird die 
UmhQIIung der Antenne vorzugsweise aus durch- 
sichtigem oder durchscheinendem Kunststoff gefer- 
tigt, um die Durchsicht durch die Glasscheibe so 
wenig wie moglich zu beeintrachtigen. 

Im folgenden werden in der Zeichnung darge- 
stellte AusfUhrungsbeispiele der Erfindung erlau- 
tert; es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein erflndungsge- 

maBes AnschluBelement, 
Fig. 2 einen Schnitt in Richtung 11-11 durch 

das AnschluBelement gemaB Fig. 1, 
Fig. 3 eInen Schnitt durch eine Verbundglas- 
scheibe mit Antennenelement und An- 
schluBelement, 
Fig. 4 eine andere Ausfuhrung des Gegen- 

standes nach Fig. 1, 
Fig. 5 eine Variante des Gegenstandes nach 
Fig. 4. 



Fig. 6 einen Schnitt in Richtung VI-VI durch 

den Gegenstand nach Fig. 5. 
Rg. 7 eine weitere Variante des Gegenstan- 
des nach Fig. 4. 

5 Fig. 8 einen Schnitt in Richtung VIII-VIII 

durch den Gegenstand nach Fig. 7. 
Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte An- 
schluBelement fur eine Fahrzeugglasscheibe be- 
steht aus einem Metallfolienstreifen 1 aus Kupfer, 

10 der nahezu vollstandig und luftblasenfrei in eine 
Kunststoffumhtillung 2 aus zwei innenseitig kleber- 
beschichteten Polyimid-Folien eingebettet ist. Der 
Metallfolienstreifen 1 besitzt bis auf eine kunststoff- 
freie Aufnahmeflache 3 fur einen Stecker oder eine 

75 Buchse, insbesondere einen DruckknopfanschluB , 
durchgehend die gleiche Breite. An dem der Auf- 
nahmeflache 3 gegenuberliegenden Ende Ist der 
Metallfolienstreifen 1 einseitig freigelegt und weist 
dort eine Lotflache 4 auf. Die Lotflache 4 ist wie 

20 die Aufnahmeflache 3 vorzugsweise verzinnt. Der 
aus der Lotflache 4 und einem kurzen daran an- 
schlieBenden Abschnitt gebildete Innenabschnitt 5 
des Metallfolienstrelfens 1 besitzt eine Dicke von 
etwa 125 um. Der an den Innenabschnitt 5 an- 

25 schlleBende AuBenabschnitt 6 des Metallfolienstrel- 
fens 1 einschlieBiich der Aufnahmeflache 3 besitzt 
eine Dicke von etwa 250 um. Zwischen dem Innen- 
abschnitt 5 und dem AuBenabschnitt 6 befinden 
sich zwei zueinander parallele Knickstellen 7, 8. Es 

30 handelt sich dabei um eine sich quer Ober den 
Metallfolienstreifen 1 erstreckende Knicklinie 8 so- 
wie eine naher zum Innenabschnitt 5 angeordnete 
Knickstufe 7. 

In der Querschnittsdarstellung der Figur 2 ist 

35 der erfindungsgemSBe Dickenverlauf des Metallfo- 
lienstrelfens 1 deutlich zu erkennen. Dieser weist 
im Bereich des Innenabschnitts 5 die geringste 
Dicke auf. Im Bereich der Knickstufe 7 nimmt seine 
Dicke auf etwa das Doppelte zu. Im Bereich der 

40 Knicklinie 8 Ist seine Dicke linienfSrmig reduziert. 
Im AnschluB daran blelbt sie uber den gesamten 
AuBenabschnitt 6 bis zur Aufnahmeflache 3 kon- 
stant. 

Die Anordnung des AnschluBelementes an ei- 
45 net Verbundglasscheibe ist in Fig. 3 dargestellt. Zu 
der Verbundglasscheibe gehSren eine AuBenschei- 
be 9, eine Innenscheibe 10 und eine Verbunds- 
chicht 11 mit einem darin eingebetteten. die elektri- 
sche Anordnung bildenden Antennenelement 12, 
50 Das mit dem Ende 13 des Antennenelements 12 
verbindbare Ende des Metallfolienstreifens 1, nam- 
lich der Innenabschnitt 5 mit der Lotflache 4, er- 
streckt sich zwischen die Innenscheibe 10 und die 
AuSenscheibe 9, wobei die LotflSche 4 mit dem 
55 Ende 1 3 des Antennenelementes 1 2 verbunden ist. 
Im einzelnen ist die Anordnung so, daB die belden 
Knickstellen 7, 8, deren Abstand der Dicke der 
Innenscheibe 10 entspricht, an den Kanten der 
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Innenscheibe 10 anliegen, so daB der Metallfolien- 
streifen 1 eng urn den Rand der Innenscheibe 10 
herumgefOhrt ist. Der AuBenabschnitt 6 des Metall- 
follenstrelfens 1 ist im Bereich der DickenvergroBe- 
rung auf die AuBenseite der Innenscheibe 10 auf- 
geklebt. Seine Aufnahmeflache 3 tragt einen 
Druckknopf 14 fur den spateren AnschluB einer 
weiterfUhrenden Leitung. 

Das AnschluBelement wird bereits vor dem Zu- 
sammenlegen der Bauteile der Verbundglasscheibe 
mit dem Ende 13 des Antennenelementes 12 z.B. 
durch Loten verbunden und In der beschriebenen 
Weise an der Innenscheibe 10 befestigt, so daB 
weder beim weiteren HerstellungsprozeB der Ver- 
bundglasschelbe noch beim spateren Hantieren mit 
der Verbundglasscheibe, Insbesondere auch nicht 
beim Einbau der Verbundglasscheibe in eine Off- 
nung der Fahrzeugkarosserle, die Gefahr besteht, 
daB das AnschluBelement von der Verbundglas- 
scheibe ganz oder teilweise abgelost wird. 

Bei den in den Fig. 4 bis 8 dargestellten Aus- 
fuhrungsformen bezelchnen gleiche Bezugszeichen 
gleiche Teile. Bei dem in Fig. 4 dargestellten An- 
schluBelement weist der Metallfolienstreifen 1 des 
AuBenabschnitts 6 berelchsweise eine Breite auf. 
die ein Mehrfaches der Breite des ubrigen Metallfo- 
lienstreifens 1 betrSgt. Dadurch wird Insbesondere 
die Haftung des AuBenabschnittes 6 und damit des 
AnschluBelementes auf der AuBenseite der Innen- 
scheibe 10 verbessert, so daB sich hieran auch ein 
langeres, gegebenenfalls nicht mit der Innenschei- 
be 10 verbundenes freies Ende 15 anschlieBen 
kann, das an seinem Ende einen Stecker / eine 
Buchse 16 oder dergleichen tragt. Bei der in Fig. 4 
dargestellten AusfUhrung besitzt der Metallfolien- 
streifen 1 im Bereich dieses freien Endes 15 wie- 
derum entsprechend dem Innenabschnitt 5 eine 
DIcke von etwa 125 um. Der verbreiterte Bereich 
des AuBenabschnitts 6 ist dicker als alle anderen 
Abschnitte des AnschluBelements. DickenSnderun- 
gen treten zusatzlich zu den Knickstellen 7, 8 im 
Bereich der Stufen 21 und gegebenenfalls 20 auf. 

Das in den Figuren 5 und 6 dargestellte An- 
schluBelement fur eine Antenne besitzt einen ahnli- 
chen GrundriB wie das in Fig. 4 dargestellte. Auf 
dem verbreiterten und gegenGber dem Innenab- 
schnitt 5 dickeren Bereich des AuBenabschnitts 6 
sind elektronische Elemente. bei der dargestellten 
AusfUhrung eine Spule 17 und eine Kapazitat 18, 
ausgebildet. Im daran anschlieBenden freien Ende 
15 befinden sich zwei Metallfolienstreifen 1. von 
denen einer als AntennenanschluB und der andere 
als MasseanschluB dient. 

Wie man der ledlglich eine Prinzipsklzze dar- 
stellenden Zeichnung entnimmt, ist insbesondere 
der verbreiterte und verdlckte Bereich des AuBen- 
abschnitts 6 des Metallfolienstreifens 1 leiterplat- 
tenartig ausgebildet und mit den dargestellten oder 



weiteren elektronlschen Bauelementen ausgerustet. 
Der Metallfolienstreifen 1 ist, wie insbesondere Fig. 
6 erkennen laBt, in zwei Ebenen angeordnet, zwi- 
schen denen sich eine isolierende Schicht, z.B. aus 

5 Polyimid befindet. Die in den verschiedenen Ebe- 
nen angeordneten strukturierten Metallfolienstreifen 
1 sind an mehreren Stellen 19 elektrisch leitend 
miteinander verbunden. Die Dicken- und Breltenan- 
derungen des Metallfolienstreifens 1 , die Knickstel- 

10 len 7, 8 und die elektronischen Strukturen wurden 
bevorzugt durch Abatzen und Stanzen eines Kup- 
fer-Halbzeugstreifens konstanter Dicke hergestellt. 
Unabhangig davon oder zuslitzlich konnen auf den 
verdickten und verbreiterten Bereich des AuBenab- 

75 schnitts 6 des Metallfolienstreifens 1 auch elektro- 
nische Bauteile aufgelotet werden, so daB vollstan- 
dige Schaltkreise oder Verstarker gebildet sind, die 
dicht am FuBpunkt des Antennenelementes 12 an- 
geordnet sind. 

20 In den Figuren 7 und 8 ist eine weitere Ausfuh- 

rungsform des erfindungsgemaBen AnschluBele- 
ments dargestellt. Der Metallfolienstreifen 1 weist 
einen gegenuber dem Innenabschnitt 5 dickeren 
Bereich des AuBenabschnitts 6 auf. der dardber 

25 hinaus teilweise um ein Mehrfaches der ursprungli- 
chen Breite verbreitert ist. Der Bereich der Dicken- 
vergroBerung ist dadurch in der Draufsicht T-for- 
mig ausgebildet, wie in Fig. 7 zu erkennen ist. 
Zwischen dem Innenabschnitt 5 und dem AuBenab- 

30 schnitt 6 befindet sich eine Knickstufe 7, die ein 
enges Anliegen des AnschluBelements am Rand 
der Innenscheibe 10 ermoglicht. Eine weitere Stufe 
21 befindet sich am anderen Ende des Bereichs 
der DickenvergroBerung. Die nur in Figur 7 darge- 

35 stellte isolierende UmhGllung 2 aus Polyimid Ist auf 
der zur AuBenseite der Innenscheibe 10 gewandten 
Seite mit einer schraffiert dargestellten Selbstklebe- 
schicht 22 versehen. uber die der AuBenabschnitt 6 
an der Innenscheibe 10 befestigt werden kann. Das 

40 AnschluBelement weist ein vollstandig isoliertes 
freies Ende 15 auf, an das ein AnschluBkabel mit- 
tels eines Verbindungselements 24 angecrimpt ist 
Zur Kontaktierung einer aus zwei parallelen 
Drahten bestehenden AM-Antenne ist der Innenab- 

45 schnitt 5 des AnschluBelements T-f6rmig gestaltet. 
Das verbreiterte Ende des Innenabschnitts 5 weist 
zwei freigelegte Lotflachen 4 auf, mit denen die 
Antennendrahte verbunden werden. Zur Reduzie- 
rung der Warmebelastung des Innenabschnitts 5 
50 beim AnIoten der Antennendrahte wurden in des- 
sen verbreitertes Ende neben den LStflSchen 4 
Aussparungen 23 in den Metallfolienstreifen 1 ge- 
atzt, die den Warmetransport behindern sollen. Im 
dargestellten Ausfuhrungsbelspiel betragt die Dicke 
55 des Metallfolienstreifens im Bereich des Innenab- 
schnitts 5 sowie des freien Endes 15 etwa 100 um, 
wahrend der Bereich der DickenvergroBerung des 
AuBenabschnitts 6 etwa 250 um dick ist. 
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Patentanspruche 

1. Anschlufielement fUr eine Glasscheibe aus 
Mehrscheibenglas, insbesondere aus Verbund- 
glas, die mindestens eine AuBenscheibe, eine 
Innenscheibe und ein die Scheiben miteinan- 
der verbindendes Verbundelement sowie eine 
zwischen den Scheiben befindliche elektrische 
Anordnung aufweist, wobei das AnschluBele- 



den AnsprGche, dadurch gekennzeichnet. daB 
das mit der elektrischen Anordnung (12) ver- 
bindbare Ende des Innenabschnitts (5) minde- 
stens eine Ldtflaclie (4) aufweist. 

6. AnschluBelement nach einem der vorangehen- 
den Anspruclie, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Metallfolienstreifen (1) im Bereich der Dik- 
kenvergroBerung mindestens die doppelte Dik- 
ke aufweist wie im Bereich des Innenabschnitts 
(5). 



7- AnschluBelement nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der AuBenabschnitt (6) des Metal Ifolienstrei- 
fens (1) zusatzlich eine BreitenvergroBerung 
5 gegenOber dem Innenabschnitt (5). vorzugs- 

weise im Bereich der Dickenvergr56erung. auf- 
weist. 

8. AnschluBelement nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Bereich der DickenvergroBerung des Me- 
tallfolienstrelfens (1) leiterplattenartig ausgebil- 
det und mit aufgeloteten elektronischen Bau- 
teilen versehen ist. 

9. AnschluBelement nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der AuBenabschnitt (6) des Metallfollenstrei- 
fens (1) zur Bildung elektronischer Bauelemen- 
te (17, 18) und/oder Schaltkreise strukturiert 
ist. 

10. AnschluBelement nach einem der vorangehen- 
den AnsprGche. dadurch gekennzeichnet. daB 
sich an den Bereich der DickenvergroBerung 
einstuckig ein freies Ende (15) anschlieBt. des- 
sen Metallfolienstreifen (1) mit einem Stecker 
Oder mit einer Buchse (16) verbindbar ist. 

11. AnschluBelement nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Ende 
des AuBenabschnitts (6) eine verbreiterte Auf- 
nahmeflache (3) aufweist. auf der ein Stecker 
Oder eine Buchse, insbesondere ein Druck- 
knopfanschluB (14), in elektrisch leltender Ver- 
bindung befestlgbar ist. 

12. AnschluBelement nach einem der vorangehen- 
den AnsprGche. dadurch gekennzeichnet, daB 
der gesamte Metallfolienstreifen (1) einstuckig 
ausgebildet Ist, wobei die DIcken- und/oder 
Breitenanderungen, die Knickstelle(n) (7. 8) 
und ggfs. weitere Strukturen (17, 18) durch 
Abatzen und ggfs. Stanzen aus einem Metall- 
Halbzeugstreifen gebildet wurden. 

13. AnschluBelement nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Metallfolienstreifen (1) abgesehen von frei- 

50 liegenden Lotflachen (3, 4) vollstandig in eine 

UmhUllung (2) aus einem innenseitig kleberbe- 
schlchteten relBfesten und warmebest§ndigen 
Kunststoff wie Polyimid eingebettet ist. 

55 14. AnschluBelement nach einem der vorangehen- 
den AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere Metallfolienstreifen (1) nebeneinander 
Oder - durch Isolierende Zwischenlagen ge- 



ment zumindest einen zumindest teilweise iso- io 
lierten, mit der elektrischen Anordnung ver- 
bindbaren Metallfolienstreifen aufweist und mit 
der AuBenselte der Innenscheibe verbindbar 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, is 
daB der mit der elektrischen Anordnung (12) 
verbindbare Innenabschnitt (5) des Metallfo- 
lienstreifens (1) sich zwischen die Innenschei- 
be (10) und die AuBenscheibe (9) erstreckt. 
daB der mit der AuBenselte der Innenscheibe 20 
(10) verbindbare AuBenabschnitt (6) des Me- 
tallfolienstreifens (1 ) einen Bereich . mit einer 
groBeren Dicke als derjenlgen des Innenab- 
schnitts (5) aufweist und mit dem Innenab- 
schnitt (5) einstuckig ausgebildet Ist. 25 
und daB zwischen dem AuBenabschnitt (6) und 
dem Innenabschnitt (5) mindestens eine Knick- 
stelle (7, 8) im Bereich der Kanten der Innen- 
scheibe (10) vorgesehen Ist. 

30 

2. AnschluBelement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine als knickstufe (7) 
ausgebildete Knickstelle vorgesehen ist. 

3- AnschluBelement nach Anspruch 2. dadurch 35 
gekennzeichnet, daB eine als dickenreduzlerte 
Knicklinie (8) ausgebildete Knickstelle vorgese- 
hen ist. 

4. AnschluBelement nach einem der vorangehen- 40 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Knickstelle (7. 8) als Bereich mit reduzier- 
ter Breite ausgebildet ist. 

5. AnschluBelement nach einem der vorangehen- 45 
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trennt - in verschiedenen Ebenen vorgesehen 
sind. 

15. Fahrzeugglasscheibe mit einem Antennenele- 

ment (12) und einem AnscliluBelement nach 6 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Metallfolienstreifen (1) 
und das Antennenelement (12) als einstucklges 
Bauteil ausgefuhrt sind. 

70 
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